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suche wurden infolge eines Unfalles, bei dem ein
Feuerwerker getotet wurde, abgebrochen. Immer-
hin war schon klar erkannt, dall in diesen drei
Aziden neben dem bisher als Initialziindstoff allein
benutzbaren Knallquecksilber neuc Initialstoffe ge-
funden waren, fiir welch wichtige Erkenntnis daher
die Prioritdt den Herren Willund L e n z e zusteht.
Inzwischen habe ich dann, wie frither berichtet16),
noch eine ganze Anzahl anderer Initialziindstoffe
kennen gelehrt und damit die A belsche Hypo-
these vom Wellensynchronismus der Initialziindung
zerstort. [A. 159.]

Uber Kautschuk- und Guttapercha-
Ersatzmassen.

Von Prof. Dr. C. KirPENBERGER.
(Eingeg. 30./8, 1911,)

Die Gewinnung der Kautschuk- und Gutta-
perchaersatzstoffe ist seit Jahren um so mehr das
Zicl cmsiger technischer Arbeit geworden, als die
Statistik  des Kautschuk- und Guttaperchaver-
brauches zeigt, dall solche Massen zurzeit in nicht
geniligenden Mengen aus den Kautschuk- und Gutta-
perchamileh fiihrenden pflanzlichen Naturproduk-
ten gewonnen werden kénnen, um den Bedarf der
Industrie zu decken, andererseits — und wohl eine
Folge dieser Irscheinung —, daB der Kautschuk
fast von Jahr zu Jalr in gewaltiger Preissteigerung
begriffen ist. Das nichste Ziel des Chemikers wiirde
sein, Kautschuk synthetiseh herzustellen. Unsere
Kenntnisse  ither  dic wahre Zusammensetzung
dessen, was Naturkautschukmisehung
ist, sind leider noch zu lickenhaft. Nichtsdesto-
weniger ist die Synthese cines der Hauptbestand-
teile des Kautschuks — des Polymerisationspro-
duktes des Isoprens (Tilden, Wallach, Hof-
mann, Harries), auch des Erythrens und
anderer Kohlenwasserstoffe dhnlicher Konstitution
(Butadienkautschuk}, bekanntermaflen zur Tat-
sache  geworden!). Dall deren Verwendung zur
Herstellung groflfer Mengen ,,synthetischen Kaut-
schukpriparates dureh die Preisverhiltnisse der
Ausgangsmaterialien augenblicklich Schwierigkeiten
entgegenstehen, wird ,,kein davernder® Hinderungs-
grund fiir die Herstellung synthetischen Kaut-
schuks sein.

Ersatzpriparate des Kautsehuks und der Gutta-
percha sind vielfach auf den Markt geckommen. Tr-
teilt man als Sach- und Fachkenner, so wiirde man
trotz der Dbereits gelungenen Synthese des Kaut-
schuks und trotz der ohne Zweifel zu crwartenden
Verbilligung des synthetischen Kautschuks, auch
der des Naturkautschuks -— infolge Bebauung groBer
Landflichen mit Kautschukmileh lieferndem Pflan-
zenwuchs — solchen Ersatzprdparaten doch eine
16) Z. f. SchieB- u. Sprengw. 2, 181, 203, 244,
265 (1907).

1) Man vergleiche hicrzu die Abhandlung von
A. Klages in dieser Z. 24, 1505 u. f. (1911),
auch C. Harries in Licbigs Annalen der Chem.
383, 157—227 (1911) und F. E. Barrows in
The Armour Enginecr 1911, 3 Bd. 197-—214.

giinstige Prognose stellen kénnen, wenn diese Pri-
parate Eigenchaften aufweisen, die sich praktisch
mit denen des ,,Kautschuks‘ decken. Zurzeit wiir-
den mehrere Industriezweige sich guter Kaut-
schukersatzmassen mit Erfolg bedienen. In erster
Linie bendtigen die Xabelwerke cin wasserbestin-
diges und dabei Dbillig herzustellendes Priparat,
cbenfalls konnten fiir Telegraphen- und Telephon-
leitungen Schalldimpfer aus Kunstmassen herge-
stellt werden, und endlich wiirde auch die Fahrrad-
industrie bei der Bereifung der Fahrrider die Luft
des sog. Luftschlauches dureh clastische Massen
gern ersetzen. Auch kdmen solche Massen als
Schalldémpfer bei Wohnungsbauten in Betracht.

Auf Hartkautschukersatzmassen werde ich wei-
ter unten zu sprechen kommen.

Es gibt mehrere Arten Frsatzmassen fiir
Kautsehuk und Guttapercha. Seit langer Zeit be-
kannt sind z. B. die Olkautschukarten und dic sog.
vulkanisierten Ole, auch Faktis benannt. Die Ol-
kautschukarten werden hergestellt aus trocknenden
Olen — Glyceriden der Linolsiure und Linolen-
sduren —, wie Leindl, die bei bestimmten Tempe-
raturen mit heifler Luft derart behandelt werden,
dafl unter zweckentsprechender Anwendung von
Apparaten der Luft wie dem Ol die besten Bedin-
gungen der Oberflichenwirkung gegeben sind.
Unterstiitzt, jedenfalls vollendet werden kann die
Reaktion unter Benutzung von Salpetersiure. Die
solcher Art aus Ol hergestellten, bei gewdShnlicher
Temperatur festen Massen werden unter Wasser
zwischen glisernen Walzen zu Bindern verarbeitet
und dadurch gewaschen. Es kann auch das Aus-
waschen von Resten der Salpctersiure mit soda-
haltigem Wasser erfolgen. Fin Zusatz von Terpen-
tindl erhdht die elastische Beschaffenheit des Ma-
terials. Solche Olkautschukmassen lassen sich bei
hoherer Temperatur vorteilhaft mit Schwefel he-
handeln; diese Schwefelbehandlung vertragen auch
andere Ole, wie Ricinusdl, Riibol und Maisél {(braune,
schwarze Faktis; corn oil Factis z. B. aus 1,2 kg
Maisél und 4,5 kg Schwefel bei Temperaturen von
etwa 240°). Untermischt man dann solcher Art her-
gestellten Priaparaten Asphalt oder Teerpech, so er-
hélt man Massen, die vornchmlich zu Zwecken der
Isolierung praktischc Verwendung finden konnen.

LiBt man Chlorschwefel, fiir sich oder in L3-
sungsmitteln, auf Ole oder oxydierte Ole einwirken,
so entstehen die sog. weilen Faktis, die neben den
braunen Faktis vornechmlich in der ,,Kautschuk-
industrie” vielfache Verwendung gefunden haben,
indem sie mit mehr oder weniger Erfolg der echten
Kautschukmasse untermischt zu werden pflegen.
So z. B. wird Riibol, Arachisol oder Ricinusél in
Schwefelkohlenstoff gelgst, worauf nach und nach
anndhernd 179, Chlorschwefel zugesetzt werden;
es mull dann gerithrt werden, bis die Entbindung
von Chlorwasserstoff aufhort.

Von den beschriebenen Produkten ginzlich ab-
weichend sind gewisse Ersatzpriparate des Kaut-
schuks und der Guttapercha, deren Herstellung vor-
nehmlich erst dem letzten Jahrzehnt angehort.
Wenn man den Proteinstoffen nahestehende Kérper
bzw. Proteinstoffe, wie Leim und Gelatine, in nicht
oder nur schwer trocknenden Fliissigkeiten, z. B.
Glycerin oder Mischungen von Glycerin mit
Dextroee und anderen wasseranzichenden Kérpern,
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homogen verteilt, so ist es mdglich, den solcher Art
verteilten Kolloidstoff mehr oder weniger ,,wasser-
fest** zu machen, indem man entweder mit Chrom-
siiure behandelt oder die Tannatverbindung her-
stellt oder mit Formaldehyd ein Kondensations-
produkt erzeugt oder endlich mit Hydrochinon ver-
arbeitet. Teh bevorzugte vornchmlich die Chrom-
siure unter Benutzung von Chromsalzen, von denen
das  Ammoniumbichromat mir am geeignetsten
erscheint. Die Versuche zeigen jedoch, daB, je mehr
anorganische Nalze (hier also Chromat) zugesetzt
werden, desto mehr die fertige Masse beim Kin-
trocknen das Bestreben des Zerfallens bzw., |, Kriim-
ligwerdens zeigt.  Alle mit mchr als 29, Ammo-
niumbichromat gewonnenen Massen crgaben  mir
stets eine zu geringe Zugfestigkeit, so daB sie mir fir
technische  Zweeke iiberhaupt unbrauchbar er-
schienen. In erhohtem MaBe trat die angedeutete
Minderwertigkeit des fertigen Praparates ein, wenn
mit Formaldehyd — also ohne Chromséure — ge-
arbeitet wurde. Es ist nun eine von den verschiede-
nen Bearbeitern dieses Gebictes gleichzeitig oder
fast gleichzeitig gemachte Beobachtung, daB solchen
Kolloidstofflésungen auch noch andere, hier zweck-
dienliche Zumischungen gegeben werden kimnen.
Ich benutzte hierzu eine Zeitdang das von der
Firma R ¢ h & Co., Asphaltgescllschaft San Valen-
tino {Charlottenburg, Helmholtzstr, 3) hergestellte
Adiodon. Bei Zusatz von 2,59 Adiodon — nach
der Behandlung mit Chromsiure — ergibt sich eine
Masse, dic ihrem Zweck entsprechende, elastische
und ,,bis zu cinem gewissen Grade* auch wasser-
dichte Eigenschaften zeigt. Hingegen ergaben schon
Zusitze von 59 Adiodon, erst recht solche von 159/
Adiodon, weniger brauchbare, weil, wenigstens stel-
lenweise schmierig werdende Massen.  Die regel-
recht mit Adiodon vermengten Massen sind in er-
héhtem MaBe wasserbestindig; sie sind auch, wie
jene, schwer sehmelzbar, d. h. sic erweichen — sach-
gemilfle Herstelluny vorausgesetzt — erst bei Tem-
peraturen iiber 100°,

Solche Massen fiir dic Verwendung bei Fahr-
radern in Luftschlauche einzufiillen, um hierbei die
Luft durch dic chenfalls elastische —- doch spezi-
fisch wesentlich schwerere — JMasse zu ersetzen,
gelingt nur unvollstiindig.  Hierbei liegt die bereeh-
tigte Aufgabe ob, alle Luftblasen fern zu halten, Ich
habe mich vergebens bemiiht, Apparate zu bauen,
dic gestatten, dic zundchst stindig crhitzie und
hierdurch fliissig gchaltene Masse in evakuierte
Luftschlauche so cinzupressen, daB Luftblasen nicht
mehr zugegen bleiben.  SchlieBlich kam ich auf den
Gedanken, cine ganz andersartige Montierung der
Fahrrader zu bewirken. Wenn man ndmlich auf
die Felge zunichst den le ¢ re n Luftschlauch legt
und pun zwischen diesen Luftschlauch und den
Schutzmantel dic regelrecht geformte, crkaltete
Kautschukersatzmasse einschiebt, so ist der Erfolg
ein doppelter, denn: a) es kann der Luftschlauch
auch jetzt noch bis zu ciner gewissen Grenze mit
Luft aufgepumpt werden — dem Fahrrad ver-
bleibt also eine gewisse, durch Luft bewirkte
Elastizitdt; cs konnen jedoch in dicsen Lauft-
schlauch: b) Nigel und Ahnliches nicht eindringen.
Denn die vom Fahrrad der ¥rde entnommenen
Nagelspitzen u. a. m. gelangen nach Durchbruch
des Mantels in dic Kautschukersatzmasse, die ihrer-

seits von solcher Dimension gewihlt ist, daB sie den
Luftschlauch vor jeder Art Verletzung schiitzt. Die
untenstchende Abbildung ergiinzt meine socben ge-
gebene  Beschreibung der Montierung.  Tst dann
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eines Tages aus irgendeinen Grunde die Kautschuk-
ersatzmasse unbrauchbar geworden, so kann sic
bequem entfernt und fir kiirzere oder lingere Zeit
durch den ja bercits vorhandenen Luftschlauch
ersctzt. werden. Das Verfahren, seit 1906 von mir
ausgearbeitet und seit 1908 von mir praktisch in
Versuchen verwendet, habe ich Anfang dieses Jahres
zum Patent anmelden lassen. Hierbei ergab sich
dann, daf§ ahnliche Beschreibungen in den fran -
z6sischen Patentschriften 376 820 (19%07) und
386 881 (1908) bereits gegeben worden sind. Massen
beschriebener Art wurden von mir geformt, indem
ich sic in [risch hergestelltem, warmemn Zustande in
mit Paraffin oder mit fettem Ol bestrichene Formen
aus Zinkblech goB. Nach dem Erkalten resultiert
cine der GuBform Ieicht entnchmbare, feste, doch
clastische Masse, die, der GubBform entsprechend,
kreisrund oder halbrund ist oder Zwischenformen
angenommen hat. Die Masge wird dann ganz wic
bei Kautschuk mit Talkpulver bestreat; in diesem
Falle vornchmlich, um etwaige Porenginge zu ver-
stopfen, auch um die Verdunstung von Feuchtigkeit
moglichst zu vermindern. Mit soleher Art Massen
habe ich cin Fahrrad wihrend 6 Monaten in Be-
nutzung gelassen, ohne daB dic Maschine durch die
verminderte Elastizitit der Bereifung gelitten hat,
Die Masse sclbst ist noch heute, nach 2 Jahren,
sozusagen tadellos und im AuBeren dem cchten Kaut-
schuk tiduschend dhnlich. In der Automobiltechnik
kann sich cine solche Massc jedoch nicht etwa in
gleichem MaBe¢ bewdhren. Hier mufl nach mciner
Voraussicht cine Verminderung der Maschinenlei-
stung, vornchmlich in Einzclgefiigen und da in der
Hauptsachc im Steuerungskorper, also im Vorgelege,
auch in der Kupplung wic in der Antricbvor-
richtung eintreten; denn bei schweren Wagen
kommt die Llastizitit solcher Massen keineswegs
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der Elastizitit de1.l Luft gleich; hier aber wird
im Hinblick auf den verhdltnisméBig hohen Wert
der Maschine ,,das Beste zum Billigsten.” Die Masse
kann also meines Erachtens bei schweren Motor-
wagen mit den Luftschliuchen bzw. dem Mantel-
ersatz der Bereifung nicht konkurrieren.

Nun habe ich spiter das Adiodon mit Erfolg
ersetzt durch Verwendung von Teer unter Zugabe
von Harz (Kolophonium, amcrikanisches Fichten-
harz und dhnliches), das in Ricinusdl geldst wurde.
Gute Mischungen ergaben sich z. B. in den folgen-
den Mengenverhiltnissen: 1 kg Masse, enthaltend
250 g Gelatine, 300 ¢ Leim, 400 g Glycerin und
Wasser (50 g), wird im Wasserbade geschmolzen
und dann mit 100 cem eciner 209,igen wasserigen
Ammoniumbichromatlosung noch warm behandelt,
worauf mittels Mischvorrichtung 25 g Steinkohlen-
teer, sowie 35 ¢ Harz in 85 ¢ Rieinusdl gelost, unter-
.mischt werden. s resultiert eine durchaus homo-
gene, an Schwarzkautschuk erinnernde Masse,

Man kann das Rieinusél mit Vorteil in der
Warme mit Schwefel behandeln, und man kann
selbstredend auch andere fette Ole, auch oxydierte
Ole. mitverwenden. Braunkohlenteer erweist sich
infolge der Paraffine ungecignet; hingegen kann
Erdélpech zu etwa 39, mit Vorteil untermischt
werden, sofern man nicht allzu hoch erhitzte ¥rdol-
destillationsriickstande, also vielmehr die  Arten
weicherer Beschaffenheit benutzt.

Die Masscn, frisch bereitet, lassen sich biegen,
driicken, auch quetschen, ohne zu zerreifen. In
feuchten Kellerriumen aufbewahrt, behalten die
Materialien diese Eigenschaften, wie ich aus jahre-
langer Beobachtung weill. Lagern die Massen je-
doch in Wohnriumen mit Durchschnittstemperatu-
ren und nur normalem Feuehtigkeitsgehalt, so neh-
men sie nach monatelanger, ev. aueh schon nach
wochenlanger Lagerung wesentlich andere Eigen-
sehaften 2n.  Beim Kneifen und  seharfkantigen
Bicgen oder Pressen ergibt sich soleher Art an jhnen
schy hitufig cin zunéchst unwesentliel erscheinender

28, der jedoch, einmal vorhanden, durch Biegen
der Flichen, auch durch andere Bewegungen, sehr
sehnell eine Spaltung in der ganzen Masse zu ver-
ursachen vermag. Handelt es sich um fest licgende,
der Bewegung nicht wesentlich unterworfene Massen,
so ist der erdrterte Ubelstand weniger von Bedeu-
dung; handelt es sich jedoch um die Verwendung
der Masse, beispiclsweise als Gebrauchsgegenstand,
wie Sehlauch, Zahlteller, Kinderspielzeng u. a. m.,
so folgert eine sehr wesentliche Herabsetzung ihres
Wertes. Daher werden solche Massen in der Fahr-
radindustrie nic als Schutzmantelmaterial. viel-
mehr immer nur  als Zwischenkorper  benutzt
werden kénnen. Ich habe bisher kein Mittel ge-
funden, um das Eintreten der unliebsamen Eigen-
schaft der Massen d auernd zu verhindern. So-
weit mir dhnliche Massen anderer Darstellungsart
bekannt geworden sind, ist zurzeit kein Priparat
vorhanden, das solche Figenschaften bei der Auf-
bewahrung in troekenen Ridumen etwa nicht habe.
Vielfach sind niamlich in der Industrie dhnliche Ver-
suche durchgefiihrt worden. Durch einen  aller-
dings erst 1911 gestellten Antrag, meinem Verfahren
einen Patentschutz gewihren za lassen, erfubr ich,
daBl dieses Verfahren zwar nicht in Deutschland,
wohl aber im Ausland, z. B. in der 8sterrcichi-

schen Patentschrift Nr. 12 292 (ausgegeben am 25. /6.
1903) solche Analogien besitze, daB es in Deutsch-
land nicht mehr unter Patentschutz gestellt werden
konne. Der angedeutete Anspruch des Osterreichi-
schen Patentes lautet: ,,Verfahren zur Herstellung
ciner Imitationsmasse fiir Horn, Bein u. dgl. aus
Gelatine oder Leim oder aus einem Gemenge der-
selben, bei welchem diese Masse mit Alaunlésung
behandelt wird, dadurch gekennzeichnet, dal die
Masse beim Sprodewerden aus der Alaunlésung ent-
fernt und in eincm geschlossenen Kesscl im Sand-
oder Wasserbade unter Druek (je nach dem Hirte-
grad bis zu 5 Atm.) bei ungefihr 60 bis 100° ge-
schmolzen wird, worauf dieselbe vor dem GieBen
in Blocke (bis zu 50 em Dicke) in bekannter Weise
mit Glycerin, Olen, gelésten Harzen oder sehwefel-
saurer Tonerde versetzt, auf belichige Art gefarbt,
erforderlichenfalls in itblicher Weise mit Formalde-
hyd gehiirtet und schlieBlich getrocknet wird.*

Von anderen Patentbeschreibungen erwihne
ich an dieser Stelle die folgenden: Die elastische Rad-
bereifung Pneum Elasticum G. m. b. H,
Braunschweig, lost Kolloidstoffe pflanzlicher Her-
kunft in Glycerin und setzt der Lésung Salicyl-
siure, Tannin und Lysoform zu (D. R. P. 214 399,
d. Z. 22 2341 [1909]). Nach dem Zusatzpatent
216 107, d. Z. 23, 140 (1910) wird auch Hexa-
methylentetramin angewendet. Im D, R. P, 225277,
d. 7. 23, 2208 (1910) derselben Firma werden die
Kolloidstoffe pflanzlicher Natur durch solehe tie-
rischer Herkunft crsetzt. Franz Mraz, Prag,
benutzt Leim bzw. Gelatine, Glveerin, Kautschuk
und Fillmittel, darunter insbesondere Knochen-
mehl (D, R. P, 228126; d. Z. 23, 1964 [1910]).
L. Stange, Aachen, lafit Gelatinelosung mit
Mischungen von Anilin und Ricinustél emulgieren
und nun Formaldehyd, auch Fillstoffe und Gly-
cerin zusetzen (engl. Pat. 3480 [1907)).

Vielfach wird auch Casein mit geringen Mengen
Alkalilésung behandelt; es entsteht Alkalicaseinat,
das noch viel Casein verklebt und dann bei Zusatz
von Glycerin und anderen nicht trocknenden bzw.
dic Feuehtigkeit anzichenden Flissigkeiten Massen
entstehen ldflt, die mehr oder weniger biegsam sind,
und die nach der Behandlung mit Formaldehyd ein
Protein-Formaldcehydkondensationsprodukt liefern,
mithin alsdann gegeniiber Wasser ziemlich wider-
standsfiahig sind. Mitunter wird das Alkalicaseinat
durch die in Wasser praktisch unléslichen Kalk-
bzw. Zinkcaseinate ersetzt. Aueh kinnen Acidalbu-
mine in Anwendung gezogen werden (u. a. D. R. P.
174 994 und D. R. P. 163818, d. Z. 19, 295 [1906}).
Kieselsdurehaltige Cascinpriparate wurden von A.
Bernstein (D. R. P. 161 842, d. Z. I8, 1453

[1905]) und Casein- Nitrocelluloseverbindungen
von der Cascin-(o0.,, Neu-York, beschrie-

ben. (Patent der Ver. Staaten 748 709, 1904 und
cngl. Patent 23 752, 1905.) Uberall konnen auch
gewisse andere proteinstoffhaltige Priparate, da-
runter Blut, fiir sich oder in Cntermisehung zu Ca-
sein  Verwendung finden. Die Naamlooze
Vennootschap Algemeene Uitvin-
ding Exploitatie Maatsechappy in
Amsterdam kocht zur Gewinnung eines elastischen,
kautschukiihnlichen Materials Fische und andere
See- und Siiflwassertiere mit Wasser aus, sduert die
Extraktionslauge mit Eesigsiiure an und dampft
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dic von EiweiBstoffen getrennte Lésung ein; der
hierbei verbleibende elastische Riickstand wird mit
einem Antisepticum versetzt (D. R. P. 236 260;
1910). Dieselbe Firma umgeht in der Zusatzpatent-
beschreibung (D. R. P. 236 913; 1910) das Eindamp-
fen der Losung durch die Ausféllung des elastischen
Stoffes mittels Tannin. Das Produkt soll sich vul-
kanisieren, auch dem Rohkautschuk untermischen
lassen. J. B. Ellisund A. Y. Werner, Carson
City, Ncv. extrahieren die zerquetschten Stengel
von Chrysothamnus- oder Begeloviaarten mittels
warmen Sehwefelkohlenstoffs und  destillieren
dann in der fertigen Extraktionslauge den Schwefe]-
kohlenstoff ab, worauf eine elastische, biegsame,
kautsehukihnliche Masse zurilickbleibt (Amer. Pat.
685 038/1901). Die Jystomasse der Firma J.
Stoekhausen, Krefeld, (Belg. Pat. 234 801;
span. Pat. 50 313: franzos. Pat. 428 468) ist mir
weder in der Zusammensetzung, noch in deren Eigen-
schaften bisher bekannt geworden. H. Fayolle
gibt im franz. Pat. 335 584/1903, W. H. Story,
London, im D. R. P. 173 999/1906 Vorschriften fiir
die Gewinnung von Kondensationsprodukten der
Phenole mit Formaldehyd, und die Farben -
fabriken vorm. Fr. Bayer & Co, Elberfeld,
beschreiben Kondensationsprodukte von Kreosolen
mit Formaldehyd (D. R. P. 201 261/1908). Man er-
zeugt auch aus Wachs, Terpentin, Ol bzw. Fett und
Farbpulver plastische Masscn (Plastilina).

Damit ist die Aufzihlung der Herstellungsarten
plastischer Massen keineswegs erschopft; zahlreiche
Patentanmeldungen und zahlreiche geheim gehal-
tene Verfahren bestehen, um vornehmlich in der
Fahrradindustrie Zwecken der praktischen Aus-
nutzung zu dienen; man vergleiche hicrzu u. a.
in O. D a m m e r, Chem. Technologie der Neuzcit,
IIL. Bd., S. 665 u. f. (Ditmar). Ich nenne hier
unter vielen: Non aera und Elastigin (s. hierzu: R.
Woy in Z. f. 6ffentl. Chem. 16, 4 [1910]). Der
Zackingummi des Schweden Zackarias
O 18 0 n — wohl, wie mir scheint, ein Leimpraparat
— wurde 1907 mit viel Reklame in den Handel ge-
bracht. Die ZerreiBversuche der Materialpriifungs-
anstalt der technischen Hochschule in Stockholm
ergaben, daf Zackingummi sicbenmal stirker sei
als Kautschuk, und die schwedische Staatseiscnbahn
hat diesen Zackingummi als Packung in Vakuum-
bremsen mit angeblich bestem Erfolg gepriift. Je-
doch weil} ich, daB dem Lob der Ware in der deut-
schen Industrie cin bedenkliches Fiasko folgte. Und

ein unter meinen Hinden befindliches Musterpré- |

parat zeigt neben dem vortrefflichen Aussechenalle
dieunliebsamen Eigenschaftender
Kautschukersatzprédparate, die ich
in diesem Aufsatze andeutete und weiter unten
noch niher beleuchten werde.

Insbesondere den beschriebenen caseinhaltigen
Massen kann man cine Elastizitit dhnlich der des
Kautsehuks kaum zuerkennen, aueh dann nicht,
wenn denselben Glyeerin und andere, die Massen
elastisch erhalten sollende Zusdtze gegeben worden
sind. Die Massen sind zu spride; beim Bieg:n der-
selben tritt sehr leicht Bruch ein. Daher sind diese
Massen mehr zu starren, denn elastischen Gegen-
stinden verwendbar.

Aber auech den Ersatzpriparaten des Kaut-
schuks und der Guttapercha, die aus Leim, Gelatine

und dhnlichem hergestellt werden, fehlen, sowcit
meine Erfahrungen reichen, mehrere Eigenschaften,
die ein ,,vollwertiger** Ersatz des Kautschuks haben
miite. Auf eine dieser unangenchmen Eigenschaf-
ten habe ieh schon oben aufmerksam gemacht;
hierzu kommt, daf} die Massen, ,,nicht dauernd‘‘ was-
serbestindig sind. LéBt man die Massen stunden-
und tagelang in Wasser liegen, so quellen sie im
Gegensatz zu Kautschuk und Guttapercha langsam
an, der fliissige Fiillkérper (Glycerin u. a. m.) mischt
sich zumn Teil dem Wasser bei, und es hinterbleibt
eine Gallerte, die beim Eintrocknen weder die ihr
urspriinglich gegebene Form zuriiekerhilt, noch aueh
nunmehr die urspriinglichen Eigenschaften auf-
weisen kann. Damit entfillt deren Verwendung zur
Herstellung von Wasserschliuchen, auch Spielzeug
und Gebrauchs- und Verbrauchsgegenstinden, die
auch nur zeitweise, doeh in léngerer Dauer, mit
Wassger in Beriihrung kommen. In der Fahrrad-
industrie ist das weniger von Bedeutung, da hicr
der Kautschukmantel der Bereifung als Schutz-
decke dient. Zur Bekleidung von Kabeln abcr,
auch zur Anwendung als Sehall- bzw. Schwingungs-
diampfer an Telegraphenleitungen u. dgl. miilite
ein wassordieht wirkender Uberzug (Metall oder
wasgerdicht gemachtes Tuch) angebracht werden.
Dann aber ergab mir die Rentabilitdtsbereehnung,
daB durch die Schutzdecke die Kautschuk- bzw.
Guttaperchaersatzmassen ebenso tcuer werden als
das, was heute zur Herstellung z. B. soleher Schall-
ddémpfer benutzt wird, d. i. mit Fiillstoffen iiber-
reichlich versehener und dahcr billiger Kautschuk.
Es ist bemerkenswert, wie selr leicht man sich
durch den Umstand beirren 1a8t, dafl der Ersatz-
stoff als Rohmaterial weitaus billiger ist als Roh-
kautschuk bzw. als Kautschuk guter Qualitit.

Um einen Ersatzstoff fiir Hartkautschuk, wie
Ebonit u. dhnl. herzustellen, kann man der frisech
berciteten, durch Warmeczufuhr fliissig erhaltenen
Masse Sagemehl, Wollstaub u. a. m. mittels Misch-
maschinen untermengen, worauf unter hohem
Druck und steter Warmezufuhr Platten gepreSt,
auch solcher Art gewissc Gegenstdnde geformt wer-
den kénnen. Schon eine Untermischung mit 409
Holzmehl ergibt starre Massen; es kann jedoch unter
den angedeuteten Arbeitsbedingungen auch noch
weit mehr Sdgemehl, selbstredend auch Wollstaub
u. a. m. untermischt werden. Solcher Art organische
Stoffe werden gut verklebt. Dagegen habe ioch unter
Verwendung von Fiillstoffen anorganischer Natur
viel weniger brauchbare Massen erhalten.

Stelle ich"mir zum Schlusge die Frage: Konnen
Ersatzpriparate des Kautschuks, wic solche oben
beachrieben wurden, in gewissen Industriezweigen
Kautschuk und Hartkautschuk (Ebonit) dauernd
ersctzen, so muB ich im Hinblick auf meine Er-
fahrangen antworten: Nur einige wenige Industrien
werden sieh soleher Massen d auernd bedienen;
jedoch mit Riicksicht auf die wenn auch langsam
eintretende Angriffsfahigkeit durch%Wasser, auch
infolge Minderwertigkeit in bezug auf Zugfestigkeit,
werden dicsc Ersatzmassen mit dem Xautsehuk
und mit der Guttapercha niemals ernstlich in Kon-
kurrenz treten kénnen. [A. 154.]

Bonn, im August 1911.





