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suche wurden infolgc eines Unfalles, bei dem eir 
Fcuerwerker getotet wurde, abgebrochen. Immer 
hin war schon klar erkannt, daB in dicsen dre 
hziden neben dem bishcr als Initialziindstoff alleir 
benutzbarcn Knallquecksilber neue Initialstoffe ge 
funden naren, fiir welch wichtige Erkenntnis dahei 
die Prioritat den Herien M' i 1 1 und L c n z e zusteht 
Tnzwischen hnbc icli dnnn, n ie friiher berichtet16) 
noch rinr gnnzc Anznlil anclrrer Initinlzundstoffc 
kcnnrn gclehrt nnd dnniit die A b c 1 schc Hypo 
these vom \~ r l l rn s~nchro i i i s~~ i i i s  tler Tnitialziindung 
rrrstbrt. [A. 159.1 

Uber Kautschuk- und Guttapercha- 
Ersatzmassen. 

Von Prof. Dr. C .  KIPPENBERGER. 
(Eingrg. W ' X .  1911.) 

Die Gcwinnung dcr Kautschuk- und Gutta- 
perchwrsatzstoffe is1 srit. Jahrcn um so mchr das 
Zicl cnisigcr tcchnisclier Arbcit gewortlen, als dic 
Statistik des Kautsrliuk- und Guttapcrchavcr- 
1)muclies zcigt, dnU solche Jlassen zurzeit in nicht 
gcniigenden M e n p i  nus den Kautschuk- und Gutta- 
prrchamilch fiihrendcn pflanzlirhrn K\':Lturproduk- 
tcm gcra.onnrn wcrdcn kiinncn, uni den Hcdarf dcr 
Industrie zu decken. andcrcrseits - und wohl cine 
IJolgc tliesrr Krscheinung -. dnfi der Kautschuk 
fast von Jahr zu J n h r  in gewiltiger I'rcissteigerung 
Jwgriffcn ist. Das n5clistc % i d  dcs Clirmikrrs wiirde 
scin, Kautschuk syntlictisch herzustellrn. Unsere 
Kr nnt nissr ii bcr ti ic. wnl I re Zusani nirnsrtzung 
tlvssrn, rras N n t n I' k a 11 t s c h 11 k in i s r 11 11 n g 
ist, sintl leidrr noch zu liickcn1i:ift. Wichtsdesto- 
nt.niger ist die Synt l i ( w  c-ines der Hauptbestand- 
tc4le ties Knutschuks - tics Polymc1is;itionspro- 
tlulites r l w  Isoprrns ( T i l t l ~ ~ n ,  W a l l a c h ,  H o f -  
n i  ii n 11, H R r r i r s) , auch des Erythrcns und 
:i nderer Kol1 Icn wasscrs t off ( 2  ihnlichcr K onst i t ution 
(I~ntadicnk;iutschuk), bcknnnterniaf3en m r  Tat- 
s;tclic geivordm'). Dafi drrcn Verncndung zur 
Hrrstcllung groBcr JIcngen ,,syntlietischen Kaut- 
schukpraparatcs" durch ( l i t *  Prcisvcrliiltnisse der 
.-\usganjisxnntcrinlirn nugenblicklich Schwierigkeiten 
cntgegcnstclicn. n-ird ,,kcin dnut'rndcr'' Hindcrnngs- 
gruncl fiir dic Hcrstcllunp synthrtischen Knut- 
schuks scin. 

Ersntzpraparnte tlcs Kautschuks und tlrr Gutta- 
prrcha sind viclfach nuf  den BIarkt prkonimcn. Ur- 
tcilt man als Sach- und Fnchkcnner, so wiirde man 
t mtz dcr I)cwits p+ingcncn Synthesc drs Kaut- 
srhuks untl trotz dcr ohnv Zwrifel zu erwartcndcn 
Yt~billigung tles synthetischen Kautschuks, auch 
t1t.r dcs XRturkautschuks infolgc Bolauung groBcr 
L;~ndfllt:lien niit Kau tschnkn~ilcli lieferndrm Pflnii- 
zcnwichs - solclicn Ersatzpraparatrn doch cine 

_. .. 

16) Z. f. SchieB- u. S p r c n p .  2, 181, 203, 244, 
865 (1907). . .  

1) Man vergleiclie liicrzu die Abhandlung von 
A. K l i t g e s  in dirscr %. 24, 1505 11. f. (1911), 
nuchC. H a r r i e s  in L i c b i g s  Annalender Chem. 
383, 157-227 (1911) und F. E. B a r r o w s  in  
The Armour Enginerr 1811, 3 Bd. 197-214. 

giinstige Prognose stellen konnen, wenn diese Pra- 
parate Eigenchaften aufweisen, die sich praktisch 
mit dcnen des ,,Kautschuks" decken. Zurzeit wiir- 
den mphrere Jndustriezweigc sich g u t e r Kaut,- 
schukersatzmassen mit Erfolg badienen. In erster 
Link benotigen die Kabelwerke cin wasserbestan- 
diges und dabei billig herzustellendes Praparat, 
cbenfalls konnten fur Tclegraphen- und Telephon- 
leitungen Schnlldimpfer nus Kunstmassen herge- 
sttllt werden, und endlich wiirde auch die Fahrrad- 
industric bei drr lkreifung der Fahrrader die Luft 
tles sog. Luftschlauches duwh elastische Massen 
gern ersetzrn. Anch kamen solchc Massen als 
Sclinlldampfer 1x4 U'ohnungsbautcn in Betracllt. 

Auf Hartka~itschukcrsntzm;Lzscn wcrde ich wei- 
tcr nntcn ZII sprcchen konimen. 

1.3 gibt mehrcrc A r t e n Ersatzmassen fur 
Kautschuk uncl Guttapercha. Scit langer Zcit bc- 
knnnt sind z. I:. die ijlknutsrhukarten und die sog. 
vulkanisiertrn &, auch Fnktis bcnannt. Die 61- 
kautschukartrn w r d c n  hcrpcst~llt aus trocknenden 
Olen - Glycei+lcn dcr LinolsLure und Liiiolcn- 
siurcn -, \vie Leinol, ciir bei brstimnitcn Tempe- 
raturen mit hcifier Luft drrnrt bchandelt wcrdcn. 
daB linter zir.eckcntsprrchrndrr Anwendung von 
Appwaten dcr L i f t  \vie dcni 0 1  die bcstcn Bedin- 
gungcn dcr Obcrflaclirnwirkunr: gegeben sind. 
Untcrstiitzt, jcdenfalls vollendct werden kann die 
Rrnktion untrr Bcnutzung von Salpeterskinrc. Die 
iolcher Art aus 01 licrgcstellten, bei gewohnlicher 
reniperatur festen Massen wcrtlen unter Wasser 
cnischen glasernen Walzen zu Bandern verarbeitct 
and dadurch gewasclien. Es kann auch das Aus- 
maschen von Resten dcr Snlpctersaure rnit Roda- 
naltigcin Wasser erfolgcn. Ein Zusatz von Terpen- 
;in61 erhoht die elastisclie Reschaffenheit des AIa- 
mials. Solche ~lkautschukmasscn lassen sich bei 
iohercr Tempcratur vorteilhaft mit Schwefel bc- 
iandcln; diese Sclinefelbrlinndlung vcrtragen auch 
Lndcre ole, wic Ricinusol, Riibiil und Maisol (braune, 
ichwnrzc Faktis; corn oil l'actis z. B. BUS 1,2 kg 
\laisGI und 4,5 kg Schwefel bei Tcmperaturen von 
itwa 240"). Untermischt man dann solcher Art hcr- 
;estellten Praparaten Asphalt oder Teerpech, BO cr- 
l i l t  man Massen, die vornehmlich zu Zwecken der 
solierung praktischc Verwendung finden konnen. 

LaBt man Chlorschwefel, fur sich oder in Lo- 
ungsmitteln, auf ole oder oxydierte ole einmirken, 
o entstehcn die sog. weil3en Faktis, die neben den 
munen Faktis vornchnilich in der ,,Kautschuk- 
odustrie" vielfache Verwcndung gefunden haben, 
ndcm sie niit mehr oder weniger Erfolg der echten 
Cautschukmnsse untermischt zu wcrden pflegcn. 
io z. R. wird Rubd,  Arachisol oder Ricinusol in 
~chwcfclkolilenstoff gclost, worauf nach und nnch 
.nnahernd 1776 Clilorscliwefel zugesctzt wcrden; 
s mufi dnnn geruhrt werden, bis die Entbindung 
'on Chlorwasscrstoff aufhort. 

Von den bcschricbcnen Produkten ganzlich ab- 
;eichend sind gcwisse Ersatzpraparate des Kaut- 
c h u b  und der Guttapcrcha, deren Herstellung vor- 
ehmlich erst. deni letzten Jahrzehnt angchort. 
Venn man dcn I'rotcinstoffen nahcstehende Korper 
zw. Proteinstoffc, wie Leini und Gclatinc, in nicht 
der nur schwer trocknendcn Fliissigkeiten, z. B. 
ilycerin oder Mischungen von Glycerin niit 
textroee und anderen wasseranzichenden Korpern, 
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hnniogcn verteilt, so ist cs miiglich, tlcn solcher Art 
vcrteiltcn Kolloitlstoff mchr oc1c.r wcnigrr ,,wnsser- 
fcst" zu niachen, intleui nian entaedcr init Clirnm- 
saure behaildt51r t d e i .  die TIinii:~tvrrl,iiidiiii# her- 
stellt d e r  niit E'urniaItl(*liytl (.in Kundens;rt inns- 
prndukt crzougt odcr rndlicli iiiit Hydrnchinoii w r -  
ar1)citc.t. Icli 1fi.vor.zugtcs v~~rnc~hiiilich die C'hrom- 
siiiirr untrr Ikniitzriiig von (.'hroinsalzcn, voii tlmcn 
das .~ininoniuint~iclii~oniat iiiir nni geeipnrtstcn 
rrscIic.int. 1 )i(. \ ~ ~ ~ ~ u t ~ l i c  zcigC,ii j ( ~ l ( ~ ( - l i ,  dnB, jf. nirhr 
amwpiiiscliv Siilzc, (hicr also C'I1rniii:it) ziigcsetzt 
wcrdrii. tlestn i i i (> l ir  tlic fcrtigc JI;issr hcini Kin- 
trockncw d~ I h t  rrhm d v s  Z(*i.f:ill(,iis h\\. ,.Kriiin- 
ligwrrtlt~ns" zeigt. All lv  init iii8:hr als 200;) .lniinn- 
niuiiil)i~lirciiii;~t g('\voiinrncn \I:iswii erpihm niir 
5tc.t~ ciiic zii g ~ i n p  Ziigfestigktit. w dtiB sie niir fur 
tcchiiisclic %\wrlie iilMdiaupt nnbrauchbar cr- 
schiencn. I n  fdiiihtein hlallc trnt die, angcdcutotr 
Jlind(,rwi,rtiFbrit. tlrs fertigrii Prlparates ein, ~ e n n  
niit 1~orrii:ildchyd - also cihnc, Chr~iinsaurc~ - gr- 
:ii.licitct wurclt.. I's ist nun ciiir voii tlen verschicdc- 
ncii Ikvirbcitc~i~~i clitscs C.ebi(.tcs _nlcichz.r~itig oder 
fast glrichzeitig gc.rnnchtc! 13rohncht iing, daO solrhm 
Iiolloidstciffliisiiiig(~n auch noch andcrc, hiw 7.n.c~k- 
dienlirlir. Zumiscliungcn grgclwn werdcn kiinniw. 
Ich btmutztr hierzii eine Zcitlang dns von tlrr 
Firma K c h S (; o., Asplialtpesr~llschaft San ViiIw- 
tino (('harlot tcnburg. Hclmholtzst.r. 3) Iiwgvsti.lltt* 
Adindon. l+i Zusatz voii 0,5"b hdiodon -- nnch 
drr B(~hantl1ung niit. C'hroinsiiure - ergiht sicli tint- 
ll;issc, die ihrriii Z w c k  rnts~~rcchcnde, eliLstischv 
untl ,,bis zii cinc~ni gcmissrii (;roc!e" auch wilsser- 
dichte Eigenschnflm zrigt,. Hirigegrn erg:Lhn schon 
Zusatze  on SO;, Adiodon, erst rccht solchr von 1506 
Adiodon, wenigrr brauchbnrc, wcil, wrnipstens stel- 
Icnwrisc schniivrig wrrderitle Jlwsvii. Dir regcl- 
recht. mit Lkliodon vcrnicngtcn JIa8st.n sind in cr- 
hotitclin RIaBe \\;issc.rlK'stiindiK; sit. sind aucli, wir 
jcnr, schaer schinrlzhnr, tl. 11. sic cr\veichcn - snch- 
gemLDc Herstellung wmrusgccxetzt - erst bci Tem- 
pernturen iibrr 

Solchc J1;issen fur die Vcr\wndung 1 4  Falir- 
riidirlern in IAuftschliluche einzufiillcn, uni hicrbci die 
Luft (lurch ciir cl)cnfaIIs clastischc - - doch sprzi- 
fisch wcwntlicli sehwererc - JIassc zii crscttzrn, 
gelingt nur unwllstiintlig. Hierlxi lirgt die bercch- 
tigte Aufpnhe ob, alle Luftb1asc.n fern zii hnltrn. lcli 
hnbe mich vergehens h~nii iht ,  Appnrntc z u  Gnurn. 
dir  gestatten, die zunachst stiintlig crhitztc und 
hicrdurch fliiRsig gchultcnc ;\Izuse in  cvakuiertc. 
Luftschlauchc MO c.iiizupresseii, tlnB T,uftblascn nieht 
mchr zugegcn blcihn. SchlieUlich kaiu ich auf clcn 
Ccdanken, cine pnnz nndersartipc 3loiitic~rung dcr 
Fahrriidcr zu trwirken. \\'cnn inan namlirh auf 
die Fclge zuniichst d m  1 c c r e n Luftschlauch legt 
und nun 7.wischcn tliesen Luftschlauch und dcn 
Schutzmantel tlic rcgclrecht. gcformte, rrkaltcte 
Kautschukcrsntzrnasse einschieht, so ist der Erfolg 
eiu doppelter, dtmn : a) et~ kann dcr Luftschlauch 
auch jetnt noch his zu cincr gcwissen Grenzc init 
Liift nufgepunipt. wcrden - drrn Pahrrtul vcr- 
hleibt a h  vine gewissc, durch Luft bcivirkte 
Elnstizitat; w konnen jedoch in dicscn Luft- 
schlauch: b) Nagel und Ahnliches nicht eindringcn. 
Urnn die vnm Fahrrad drr Brde cntnomruenen 
Nagelspitzcw 11. a. 111. gelanpen nach Durclibriicli 
decr Mantcls in die Kuutschukcruxtziii(LR~, die ihrcr- 

seits vwi solclier Dimension gewiihlt ist. (In13 sir d v i i  

Luftschlaucli vor jrdcr S1.t Vrrlctzung schiitzt. I )it. 
untt.nstchrridr Ahbildung crgiinzt. nicinr s ( ~ ' k m  gc- 
gebenc Ht.ychrcibuiiq dvr .\Iontierung. 1st d ; r i i n  

vines Tagt.s aiis irgt.ntlciiic.ili ( ~ I i i n d t ~  die Knutschuh. 
ersatzmassr unhraiichbar gc.\\ (~rdci i .  so knnn sic 
bequcni m t f r m t  untl fur  k i i rnw rrtl~,r lingere Zci!. 
(lurch den ja hereits vorh;tnclcricn Luftschlauc4~ 
ersetzt mcrtlrn. This i'tdalii.cn, sthit. 1900 yon iiiir 

ausgcarbcitc.1 und srit 1908 von uiir pruktisch 111 

Versuchrn vcrwcndct, Iialw icli :\iifang divsvs Ja1irc.s 
zuin I'atcnt nnmelden I;issrn. H ie rh i  rrgib sich 
d a m ,  duU ahnliclic. 13oschrcibungen in  drn f r x I I  . 
z 6 8 i 8 c h e n htcntschriftcLn 376 (I!HJ7) und 
38G 881 (1908) bcrcits gtgebcn aortlrn sintl. RI:isscri 
bcschrirlwner Brt \rurtlcn YO11 uiir gvfurnit, inticni 
ich sic. i n  fi.iseli Iicrgestelltcui, \varineiii Zast ;iiidr i i i  

niit, I'aimffin ider rnit fcttein 01 hcstrichcric~ E'oriricm 
atis Zinkblrrh gnB. Xuch driii Erknltcn rcsulticrt. 
cine t1c.r C:iiUforni Iricht cntiichmb;ii.c. frnti., doc+ 
cliwtisrlir Jlaasc, die. tlrr C:uUforiii cnts1mdwntl. 
kreisi.uiitl trlcr Iialtrunil 1st idcr  %\\isc,lieriforr:ic.ri 
xng(mmiinrn hat. b i t .  \ l; is~t~ uirtl tlnnn ganz \\ ic. 
bei Kaiitscliuk iuit Talkpulvcr bcstretil: i n  tliestm1 
IG~lle vornehidicli, urn c.twtrigcL l'orcngiingc zu vvr. 
stopfen. i w c h  uni die Vtwlunstuiig yon Fcuclitigkcit 
moglichst. zu verinindrm. nlit solcher Art > l a w n  
habe ich cin Fxhrrad wahrend 6 Monatcn in Ik- 
nutzung gelasurn, ohne d;iB tlic Maschine tlurch tlic 
vcrniind(.rtc ElustizitHt dvr Bercifung g(4ittc.n hiit. 
Die Jlassc sclbst ist noch heutc, nnch 2 .lahrcn, 
sozusagrn tadrllos und ii i i  AuDeren dem echtcw iixut . 
schuk tiiusch(*nd iihnlich. In dcr ~~iitonicibiltrrliiiik 
kami sicli cine solche Massc jctlorli nirlil. rt.wn i n  
gleichcm MaUc Ix.w$hrcu. Hicr niuU nach mcincr 
Voraussicht c.inc Vcrniinderung der Jlauchincnl(*i- 
stung, vornchmlich in Einzelgcfiigen und da in d r r  
Hauptsachc iin Steuerungskorpr, &o im Vorgelegv, 
auch in dcr Kupplung wic i n  der Antrirhror- 
richtung eintretrn; tlcnn k i  scliwereii Wagcri 
kommt die Elmtizitit solcher Massen keineswiya 
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der Elastizitat deli Luft gleich; hier aber wird 
im Hinblick auf den verhHltnismiiBig hohen Wert 
der Maschinc ,,das Beste Zuni Rilligsten." Die Nasse 
kann also incines Eraclitcns bei schwcren Motor- 
wagen mit den Luftschlhuchen bzw. dein Mantcl- 
ersatz dcr Rereifung nicht konkurrieren. 

S u n  habc ich spatrr  das Adiodon mit Erfolg 
rrsetzt, durrli Pernyndung von Teer unter Zugabe 
von Harz (Kolophoniuni, amcrikanischcs Fichten- 
harz und iilinlichcs), d a s  in Ricinusol grlost wurde. 
Cnto Jlischnnyc~n erp:ilwn sirli z. 1%. in den folgen- 
(Itm ~lrngen\.c~rli~ltniesclr: 1 kg Mnssc, cnthaltend 
250 g Cklatini., 300 g Leini. 400 g Glycrrin und 
W:issc.r (30 g), wirtl in1 \\'iisscrbnclc geschniolzen 
u n t l  t lmn niit I00 ct'ni i*iii(.r 20?;,igcri wasserigcn 
.~nittioniitnihicli~~iiit;itli~s~i~i,c norh warn1 IirIinntlelt, 
I\ citxuf iiiittc,!s ~ l i sc l i \ -~~~~r ic I i t i t t ig  25 g Stcinkolilen- 
t (  rt'. souits 3.i ,g Hair/, i n  45 g Ricinusiil pcliist, tinter- 

. mischt wrtit t i .  Ks resulticrt einc tlurrhaus homo- 
gmc, an Scl~~r.iir.zkantscliiik winncrndc Massc. 

Man kiinn d:is Ricinusiil mit. I'ortcil in der 
Wirntr  niit Sclin.cfc~I b(*li:in(leln, und man kanri 
selhstrrtIcntI auch antIci~v fctte Ole, auch oxydierte 
iilc. i i i i  t vcrn.cnden. I%raunkohIcnteer erwcist sich 
infirlgr tier I'nraffinr unpccignet ; hingegcn kann 
Ert l i i lpc~~li  zu ctwa 331 niit Vortcil unterniischt 
n.c.rdcii, sofcm man nicht nllzu lioeh erhitzte Erdol- 
t lvst  illationsriirkstiindr, also vielnirhr t l iv  Arten 
wc~irltrrer I~escliaffenlicit bcnutzt. 

1)ir Jlassen, fiisch bcwitet, lnssen sich bicgen, 
driirkcn, ancli qiwtsrlicw. cihnra zu zrrrcil3en. In  
fruc~htrn Kcllrrriiiniicn :iiifl)cw:ilrrt, lrclinlten die 
Sl:itt.rialien t l i c w  J3genscli:iften. \vie icli nus jahrc- 
I t~ngcr  Ilcobaclitung n-c.iB. l ~ g e ~ n  ( i i c  J ln  
tlneli i n  \Vohni.8uincri iiiit I)urcli~cl~nit  tstcii 
rcn untl nur norni;Jeni Feuclitigkcits~clinlt, so neh- 
men sic. nach nion:itc~lnnyer, cv. aurh schon narh 
\vochtwlangc.r Lngerung n.cscntlich ;mtlerr Eigen- 
srhaftcn ;in. Jk in i  Knc~ift~n nnd scharfkantigm 
l(ic,gcn c~tlcr Prrsscm rrgibt sich solchcr Art an ilinen 
srhi. hiiufip (*in zuniiclist unn.cscntlirli erschcinender 
I?ifJ. t l t ~  jctloch, riniiiid vorhandcn, durch Hicgrn 
tlrr 1:liic Iwn, auch durrh andcrr l%e~vrgungen, selir 
sclinell taint. Sp;iltuii,c in  (lvr giinzcn Jlasse zu vrr- 
ursnrht~n verniiig. H:intlt.lt (1s sicli uni fcst lirgcntlc~. 
tlw Ilc\vcpung nirli t n rscntlich untcrworf(~nc Massen, 
so ist disr c ~ r i i r t t ~ i ~ t c  i'IwIstant! \\-cniger von BetIru- 
tlung; linnticlt ('s sic11 jetlocli uni die Vcr~veritluiip 

, lwispielsv tsisc als ~cbr;Luelisgc~gcnst;uld, 
v.ir SchI:iirc~h, Znliltc~llw, Kintlc~~'spic~lzrug i t .  a. in., 
so folgi5i. t  cinr srlir \rcs~~ntlichr Hrrnhsc*tzung ihres 
lV(.i tc.s. Ihli(*r n.ri,tl~n solcht~ JIassen in t l e r  k';ihr- 
i;rtliiitlustric~ nic als Srliiitziiiantcltiiatcl.inl. viel- 
niclir i i n n i ( ~  n u r  i d s  %\\.ischrnkijrpvr benutzt 
w r t l ( w  ktiniivn. Icli 1i:ilrc. tiisher kcin JIittel gc- 
funtl(.n. i i n 1  tlas Flint reten tler iuilicbsanicn Eigen- 
schaft dcr >lnssm tl :I n (' I'  n t l  Y,U rc~rhiiidt~rn. So- 
ni,it niir iihnlichc 3lnsscii :indcrrr I)arstcllnngsart2 
Iwk:uint pen-ordcn $inti, ist zuimit kciii I'riiparat 
~ o r h : i n d r n .  tlns w l v l i ( ~  l ~ ~ i ~ r n s c h a f t r n  bvi (lei, h f -  
Lcwxhrung in trock(,twn Rlinmrn etwa nicht habe. 
Vic.lf:irh rind niimlicli In t l w  Industric iilinlichc Ver- 
suclic clut~clipcfiilirt I\ ortlcn. Durch vincn allcr- 
dings rrst 191 1 gvstdltrn -\ntrag, mcincm Verfaiiren 
eincn J'i~tc.ntschiitz gcc~n.hlire11 zu lassen, rrfuhr ich, 
t l d 3  dirscs \~erf:~lirrn zn a r  nicht in Deutschland, 
\I 11h1 nlwr in1 .4 11 s 1 ;I n (1, 7 .  1%. in der ostcrrrirhi- 

schen Patentechrift Nr. 12 292 (ausgegeben am 25.16. 
1903) solche Analogien besitze, daB es in Deutsch- 
land nicht niehr unter Patentschutz gestellt werden 
k6nnc. Dcr angcdcutete Anspruch des osterreichi- 
schen Patcntes lautet: ,,Verfahren zur Herstellung 
einer Imitationsmasse fur Horn, Rein u. dgl. aus 
Gelatine oder Leiin oder aus eineni Gemenge der- 
selben, bei wrlchem diese Masse ni t  Alaunlosung 
behandelt wird, dadurch gekennzeichnet, da13 die 
Mnssc beim Spriidewcrden aus der Alaunlosung ent- 
fcrnt uncl in eincin gesclilossenrn KeHsel iiii Sand- 
odcr Wasserbndc untrr  Drurk (jc nacli dcm Hart(,- 
grad bis zu 5 Atin.) bci nngefahr GO his 100" gc- 
schmolzcn wird, worauf tlicwlbc \-or dtni Gienrn 
in Rlijckc (bis zii 50 cni Dickc) in brkanntcr \Vrisc 
mit Glgrcrin, Olrn, prliistcn Harzcw oclcr schn.cfr1- 
saurvr Toncrdv vcrsetzt, auf bc1icl)igcc Art grfarbt, 
erforclerliclicnf~1Is in ii1)lielirr \Vcisc niit Porniaklr- 
hyd gchiirtct und schlieUlicli getrocknot wird." 

\'on andcrcn Pateiitbcsclircib~tngcii erwihne 
icli an  dieser Stellc tl ic folgrndcn: Die elastische Rad- 
bereifung 1' ii e ii in 13 1 il s t i c u ni G. ni. b. H., 
Braunscliwcip, likt Kolloidstoffc pflanzlicher Her- 
kunft in Glyccrin und setzt der Losung Salicyl- 
saurc, Tnnnin und Lysoforni zi i  (D. R .  1'. 214 399, 
d. Z. 22. 2341 rl909l). N:wh tlcni Zusntzpatent 
216 107, d. Z. 44, 1-10 ( 1 9 1 0 )  uird nnch Hcxa- 
~iictliylmtetraiiiin a n g e w d e t .  1111 I). H .  1'. 225277, 
d. %. 44. 1.29s (1910) tlc Ilwn Firnia \ \ c d r n  die 
Kolloitlstoffr pflanzlirlic~r S a t u r  tluicli scilchv tic- 
risclicr Herkirnft crsrtzt. F I' a t i  e JI I' ii z , Priip, 
hcnutzt Lcim bz\v. f khtini . .  (:lyccrin, li;iutscliuk 
untl Fiillnii ttc.1. tlnrun ter inslrrsondere Knochc~n- 
mchl (U. K. 1'. 223 1%; ( I .  Z. 23, 1964 [1910]). 
L. S t a n  y c , .-\;ielien, IiiUt (~cl;itincliisung niit 
Jlischungen ron AAnilin untl liicinnsiil eniulgicren 
uncl nun F o r i i i ; i l d r I i ~ t l ,  ;iucli Fiillstoffe untl Glv- 
ccrin zusetzcn (cngl. I%t. 3460 [1907]). 

\'iclfacli w i d  auch Castsin niit gcringrn Jlvngvn 
Alk~ililijsunp hrli:indclt; es cntsteht Alkalicascinat, 
das noch vie1 Chscin rerklcbt und dann bci Zusntz 
roil Glycrrin untl andcren nicht trorkncnden bzxv. 
die Fcuchtigkcit :inzichrnden Fliissigkciten B1assc.n 
:ntstchcn IiiIJt, t i i c  niclir otlvr wcnigcr biegsant sind, 
i i n t l  die nacli drr Ikhandlung mit Fornialdehyd ein 
I'rotcin-For~it;iltlcli~tikn~tl~~~isa~ionsp~~oclukt licfern, 
tiiithin a1sd:inn gcgcniilrvr IVasser zicsnilich wider- 
;fnntlsfahip sind. h1itiintc.r wirtl (Ins ;Ilkalicasrinat 
htrch die in \V;iss(>r Irraktiscli un1i;sliclien Kalk- 
bx\ \ .  %inkcnscini~tc~ vr t.  .incIi kiinncn Acitlalbu- 
inino in Anwendung gczogrn \vrrtlcn (11. a. D. 11. 1'. 
174 994 untl D. Ii. 1'. 163818, d. Z. 19, 295 [IWSI). 
Kicsc.lsi~urelinltig(, C';isciiiprli~~an;itr ~ v u r d c n  von A.  
11 c r n  s t e i n (D. 11. 1'. lfil fW, d. Z. 18, 1453 
190051) und Casein - Sit~~occIInlciscverbinduii~cn 

ion der C a s (s i 11 - ( '  o. , Sru-Ynrk ,  1)eschric- 
)en. (Patent tlcr Ver. Stanlcn i 4 X  709, I904 und 
q l .  Patent 23 752, 1905.) i'bcrall kijnncn :iucIi 
:enissc antiwe. lrr~itcinstcrffhaltig~ Praipnr;ite, da- 
wntcr l%lut, fiir sich odcr in Gntermischung zu Ca- 
:ein Verwcndrinp findcn. Die N a a ni I o o z e 
~ e n n o o t s t ~ 1 1 : ~ p  A l g e n i e c n e  U i t  v i n -  
I i n g E s p I n i t ii t i  e ~ I z n a  t s c 11 a p p y  in 
1instci~tl:ini kocht ziir Gcwinnung cines clastischcn, 
~autscliuklilinlic2ic~n Matel i d s  Fische und andcre 
Ire- nntl Sul3wassertierr niit Wasser aus, sauert die 
~str;iktiirnslniip(~ tnit Essigsiiitrr :in untl dampft 



die von KiwciBstoffcn gctrennte Losung ein; der 
hierbei verblcibcnde elaatische Ruckstand wird niit 
einem Antisepticuni versetzt (D. K. P. 236 260; 
1910). Dieselbc Firnia umgeht in der Zusatzpatent- 
beschreibung (D. R. P. 236 913; 1910) daa Eindamp- 
fen der Losung clurcli die Ausfillung dcs elnstischcn 
Stoffes mittcls Tannin. Das Produkt sol1 sieh \XI- 
kanisieren, nuch dcm Rohkautschuk untermischen 
lassen. J. H. E l l i s u n d  A. Y. W e r n e r ,  Carson 
City, Ncv. extraliieren die zerquctschten Gtengel 
von Chrysothaninus- odcr Begeloviaartcn mittels 
warmen Schwcfclkohlcnstoffs und dcstillieren 
dann in der fertigen Extraktionslauge den Schwefel- 
kohlenstoff ab, worauf einc elastische, biegsamc, 
kautscliuklhnlichc Miisse zuruckblcibt (Anirr. Pat. 
685 038/1901). Die Jqstomasse dcr Firma J. 
S t o  c k h D u s c n , Krefeld, (l3elg. Pat. 234 801; 
span. Pat. 50313: franzos. Pat. 428468) ist mir 
weder in der Zusanimensetzung, noch in dcren Eigcn- 
schaften bishcr bckannt gcwordcn. H. F tt y o 1 1 c 
gibt im franz. Pat. 335 584/1903, W. H. S t o r y ,  
London, im D. R. 1'. 173 999/1906 Vorschriften fur 
die Gewinnung von Kondcnsationsprodukten der 
Phenole mit Formaldchyd, und die F a r b e n - 
f a b r i k c n vorni. F r. H a y e r & C 0 ,  Elberfeld, 
beschreiben Kondcnsationsprodukte von Kreosolcn 
mit Formaldehyd (D. R. 1'. 201 261/1908). Man er- 
zcugt auch aus Wachs, Terpcntin, 61 bzw. F t t t  und 
Farbpulvcr plastische Masscn (Plastilina). 

Damit ist die Aufziihlung der Hcrstellungsarten 
plaatischer Maascn kcineswegs erschopft; zahlreiche 
Patentanmcldungen und zahlreiche geheini gehal- 
tene Vcrfahren bestehen, uni vornehnllich in der 
Fahrradindustric Zwecken dcr praktischcn Aus- 
nutzung zu diencn; man vergleiche hicrzu u. a. 
in 0. D a ni m e r ,  Chem. Technologie der Kcuzcit, 
111. IM., S. 665 u. f. (D i t m a r). Ich ncnnc hier 
unter vielcn: Non aera und Elastigin (s. hierzu: R. 
W o y  in Z. f. iiffentl. Chcm. 16, 4 [1910]). Der 
Z a c k i n guninii Z a c k a r i a s 
0 1 s o n - wohl, wie niir scheint, ein himpraparat 
- wurdc 1907 mit viel Reklame in den Handel ge- 
bracht. Die ZerreiBversuche der Matcrialpriifungs- 
anstalt der technischen Hochschulc in Stockholm 
ergabcn, daB Zaekingummi sicbenmal starker sei 
als Kautschuk, und die schwedische Staatseiscnbahn 
hat diesen Zackingummi als Packung in Vakuum- 
brcmsen mit angeblich bestem Erfolg gepriiit. Je- 
doch wcil3 ich, daB dem Lob der Ware in der deut- 
when 1ndust.rie ein bcdenklichcs Fiasko folgte. Und 
ein unter nieinen Handen befindliches Musterprii- 
parat zeigt neben dem vortrcfflichen Aussehcn a 11 c 
d i e  u n 1 i e b s a m e  n E i g e n s c h a f t  c n d e r 
K a u  t s c h u  k e r s a. t z p r i i p  a r a t e , die ich 
in diesem Aufsatze andeutete und wciter untcn 
noch naher beleuchkn werde. 

Insbesondere den bcschricbcnen caacinhaltigen 
Mmen kann man cine Elastizitiit ahnlich dcr dcs 
Kautschuks kaum zucrkennen, auch d a m  nicht, 
wcnn densclbcn Glycerin und andere, die M w e n  
elastisch erhalten sollende Zusiitzc gegeben worden 
sind. Die Msssen sind zu spr6dc; beim Hicgcn der- 
selbcn tritt  sehr leicht Bruch ein. Daher sind diese 
Maasen mehr zu stamen, denn elastischen Gcgen- 
stiinden verwendbar. 

Aber auch den Ersatzprlparaten dcs Kaut- 
schuks und der Guttapereha, die am IAm, Gelatine 

des Schwcdcn 

und lhnlicheni hergcstellt wcrdcn, fehlen, soncit 
meinc Erfahrungcn rcichen, mehrcre Eigenschaftcn, 
die ein ,,vollwertiger" Ersatz des Kautschuks h a k n  
miiote. Auf einc diescr unangcnchmen Eigensehaf- 
ten habe ich schon obcn aufmcrksani gemacht; 
hierzu konimt, dall dieMassm, ,,nicht dauernd" war- 
serbestandig sind. LaBt man die Maascn stunden- 
und tagclang in Waaser liegen, so quellen sic ini 
Gegensatz zu Kautschuk und Guttnpcrcha langsani 
an, der fliissigc Fiillkorper (Glycerin u. a. m.) mischt 
sich zum Teil deni Wassrr bei, und rs hinterbloibt 
eine Gallertc, die beini Eintrocknen weder die ihr 
ursprunglich gegebene Form zuriickcrhllt, noch auch 
nunmehr die ursprunglichcn Eigenschaften auf- 
weisen kann. Damit entfiillt deren Vcrwendung zur 
Herstellung von WasscrsehlPuchcn, auch Spiclzeug 
und Gebrauchs- und Verbrauchsgegenstanden, dic 
auch nur zeitweisc, docli in langerer Daucr, mit. 
Waaser in 13eruhrung kommen. In  der Fahrratl- 
industrie ist daa wcnigcr von Bedeutung, da hicr 
der Knutachukmantel der Eereifung ale Schutz- 
decke dient. Zur Bekleidung von Kabeln abcr, 
auch zur Anwendung als Schall- bzw. Schwingungs- 
dampfer an Tclegraphenleitungcn u. dgl. miillte 
ein wwcrdicht wirkender dberzug (Metal1 oder 
wasserdieht gemachtes Tuch) angebracht wcrdcn. 
Dann aber ergab mir die Rcntabilitiitsbcrechnung, 
dab durch die Schutzdecke die Kautachuk- bzw. 
Guttaperchaersatzmaasen ebenso teuer werden als 
das, was heutc zur Herstel1ung.z. B. solcher Schall- 
diimpfcr benutzt wird, d. i. mit Fullstoffen fiber- 
reichlich vcrsehener und daher billiger Kautschuk. 
Es ist bemerkenswert, wie sehr leicht man sich 
durch den Umstand beirren laat, daB der Ersatz- 
stoff als Rohmaterial weitaus billiger ist als Roh- 
kautschuk bzw. als Kautachuk g u t e r Qualitiit. 

Urn eincn Ersatzstoff fur Hartkautschuk, wie 
Ebonit u. ahnl. herzustellcn, kann man der frisch 
bercitcten, durch Wiirmczufuhr fliissig crhaltenen 
Masse Sagemehl, Wollstaub u. a. m. mittels Misch- 
maachinen untermengen, worauf unter hohem 
Druck und steter Wiirniezufuhr Platten gcprebt, 
auch solchcr Art gewisse Gcgenstiindc gcformt wer- 
den konnen. Schon einc Untermischung mit 40% 
Holzmehl ergibt st.arrc Massen; ea kann jedoch unter 
den angedeutetm Arbeitsbedingungen auch noch 
weit mehr Siigemehl, selbstredend auch Wollstaub 
u. a. m. unterniischt werden. Solchcr Art organische 
Stoffe werden gut verklebt. Dagegen habe ich unter 
Vcrwendung von Fiillstoffen anorganischer Natur 
viel wenigcr brauchbare Maasen erhalten. 

Stelle ichjmir zum Schlusse die Rage: Konnen 
Ersatzpriiparate des Kautschuks, wic solchc oben 
hchr ieben  wurden, in gewissen Industriezweigen 
Kautschuk und Hartkautachuk (Ebonit) dauernd 
ersetzen, so mu13 ich im Hinblick auf mcine Er- 
fahrungcn antworten: Nnr einige wenigo Industrien 
werden sieh solchcr Maasen d a u e r n d bcdiencn; 
jedoch mit Rucksicht auf die wenn auch langsam 
eintretende Angriffsfiihigkeit durch? Wasaer, auch 
infolgc Minderwcrtigkcit in bezug auf Zugfestigkeit, 
werden dicsc . Ersatzmassen mit dem Kautclchuk 
und mit dcr Guttapercha niemals crnstlich in Kon- 
kurrenz tretcn konnen. [A. 154.1 

B o n n ,  iin August 1911. 




